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KURZZUSAMMENFASSUNG:

Regionen unterscheiden sich stark in ihren geologischen, geographischen sowie regionalékonomischen
Gegebenheiten. Dies wirkt sich auch auf die Potentiale fiir MinderungsmaBnahmen fiir Treibhausgase aus.
So ist zu erwarten, dass einige Regionen stéarker von DecarbonisierungsmaBnahmen profitieren werden
als andere, wahrend einzelne Regionen Gefahr laufen, EinbuBen in Bezug auf ihre Wirtschaftskraft zu
erzielen. Entsprechend stellt sich die Frage, inwieweit Nutzen und Verluste regional umverteilt werden
missen. Insgesamt ist die rdumliche Dimension der Energiewende weder nur Herausforderung noch
ausschlieBliche Chance; sie ist durch eine Mischung aus beidem gekennzeichnet. Eine differenzierte
Energiepolitik, die Bedirfnisse, Verluste und Effizienz ausbalanciert, die Akteure in den Mittelpunkt
stellt und regionalen Ausgleich anstrebt, kann wesentliche Leitlinien fiir eine nachhaltige, erfolgreiche
Energiewende uber alle Skalen, Ressourcen, Technologien und Regionen hinweg liefern.

HAUPTTHESEN:

» Eine rdumliche Neuausrichtung der Energieversorgung erfordert eine Uberpriifung der bisherigen wirtschaft-
lichen Ausgleichsregelungen zwischen Regionen.

» Zur Gewahrleistung einer sicheren und kostengilinstigen Energieversorgung ist eine abgestimmte Strategie
fur Nutzungsoptionen von Gas- und Warmespeichern erforderlich.

» Der Aufbau einer CCS-Infrastruktur erfordert umfangreiche MaBnahmen im Bereich Akzeptanz.

» Die Umgestaltung der Industrie ist durch MaBnahmen wie Cross-Border Adjustment und FuE-Férderung zu
unterstitzen. Strukturelle Veranderungen, die unumganglich sind, sind durch MaBnahmen so zu gestalten,
dass plotzliche Briiche vermieden werden.

» Im Bereich der privaten Haushalte sind Ausgleichsmechanismus erforderlich, bei denen Einkommensver-
haltnisse beriicksichtigt werden.

www.helmholtz-klima.de 3
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RAUMLICHE VERTEILUNG VON ENERGIERESSOURCEN

Eine rdumliche Neuausrichtung der Energieversorgung erfordert eine Uberpriifung der bisherigen wirtschaft-
lichen Ausgleichsregelungen zwischen Regionen.

Die raumliche Konzentration von Solar- und Windkraftpotentialen in bestimmten ressourcenstarken Regionen
fuhrt einerseits dazu, dass Regionen wirtschaftlich von den Produktionsmdglichkeiten von Strom sowie von
der Ansiedlung von Produktionsstandorten von Windanlagenherstellern profitieren. Andererseits kann es im
Hinblick auf Akzeptanz des groBflachigen Einsatzes von Stromerzeugungsanlagen zu vielfaltigen Konflikten
auf sozialer und 6kologischer Ebene kommen. Da im Gegenzug zum Ausbau Erneuerbarer Energien Regionen,
in denen fossilen Energietrager zur Stromerzeugung zum Einsatz kamen bzw. Anlagen hierflirr produziert
wurde, Arbeitsplatze und Wertschopfung ohne zuséatzliche MaBnahmen verloren gehen, sind MaBnahmen zur
Gestaltung des Strukturwandels und zum Ausgleich von Vor- und Nachteilen erforderlich.

ZENTRALE SPEICHERUNG VON ENERGIETRAGERN

Zur Gewéhrleistung einer sicheren und kostengiinstigen Energieversorgung ist eine abgestimmte Strategie fiir
Nutzungsoptionen von Gas- und Wéarmespeichern erforderlich.

Erdgas wird mit fortschreitender Dekarbonisierung des Energiesystems an Bedeutung verlieren. Im Ge-
genzug werden Gase wie Wasserstoff und synthetisches Methan an Bedeutung gewinnen. Im Bereich der
Speichermdglichkeiten ist mit einer Konkurrenzsituation zwischen den Gasen zu rechnen. Aus Sicht der
Akteure ist es wichtig, dass die Speicheroptionen dynamisch genutzt werden kdnnen, z.B. zum Ausgleich
von Gasproduktion und -abnahme oder als dauerhafter Speicher fir CO,. Da die Gasspeicherung auch in
Zukunft eine tragende Saule des Energiesystems sein wird, ist der Zugang zur Speicheroption fiir Akteure
wie Versorgungsunternehmen, Gaslieferanten und energieintensive Industrien von Interesse. Hierzu ist eine
koordinierte Strategie zur moglichen Nutzung dieser Speicheroption erforderlich. Die Nutzung erschopfter
Ollagerstatten zur Warmespeicherung sollte in eine solche Strategie einbezogen werden. In einer solchen
Strategie sollte der Bedarf an zuséatzlicher Infrastruktur, z.B. Warmenetz, Gaspipelines oder Anschluss an
Elektrolyseure, in Betracht gezogen werden. Da Speichermdglichkeiten in einem Energiesystem mit fluktuie-
renden Stromangebot eine zentrale Rolle spielen werden, ist damit zu erwarten, dass in den Regionen mit
Speichermdglichkeiten entsprechende Geschaftsmodelle ausgebaut bzw. weiterentwickelt werden kénnen.

CO,-SPEICHEROPTIONEN
Der Aufbau einer CCS-Infrastruktur erfordert umfangreiche MaBnahmen im Bereich Akzeptanz.

Auf globaler Ebene wird erwartet, dass die unterirdische Speicherung von CO, als Option zur Reduktion der
Treibhausgasemissionen mit einzubeziehen sein wird. Die CO,-Speicherung steht dabei in Konkurrenz zur
Speicherung von Wasserstoff und synthetischem Methan. Zudem ist zu beachten, dass ein Transport von
gréBeren Mengen von CO, den Aufbau neuer Infrastrukturen erfordert. Gegenwartig st6Bt der Aufbau eines
CO,-Pipelinenetzes auf Akzeptanzprobleme in der Bevolkerung in den Regionen, durch die die Pipelines
verlaufen sollen, ebenso wie in den Regionen, in den CO, schlieBlich gespeichert werden soll. Die rdumliche
Distanz zwischen dem Verursacher der Emissionen und dem Ort, an dem CO, gespeichert werden, verringert
die Bereitschaft, CO,-Emissionen aus anderen Regionen langfristig zu speichern.
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ENERGIEINTENSIVE INDUSTRIEN
Die Umgestaltung der Industrie ist durch MaBnahmen wie Cross-Border Adjustment und FuE Férderung zu un-
terstiitzen. Strukturelle Verdnderungen, die unumgénglich sind, sind durch MaBnahmen so zu gestalten, dass
plétzliche Briiche vermieden werden.

Eine Dekarbonisierung des Energiesystems bringt erhebliche Veranderungen bei den industriellen Prozessen
mit sich. Insbesondere energieintensive Sektoren werden davon betroffen sein. Im Prinzip wird es in den
nachsten Jahrzehnten noch eine hohe Nachfrage nach Produkten dieser Branchen geben. Der starke Wett-
bewerb auf den nationalen und internationalen Méarkten schrankt die Moglichkeit ein, zusatzliche Kosten,
die durch Umweltauflagen entstehen, weiterzugeben. Um die Verlagerung von CO_-Emissionen zu vermeiden
und die Okologisierung der Industrie voranzutreiben, sind MaBnahmen erforderlich, die zur Entwicklung und
Verbesserung neuer Produktionsprozesse in einem geschiitzten Raum beitragen. Ein Beispiel fiir solche MaB-
nahmen ist die Einflihrung eines grenziliberschreitenden Kohlenstoffausgleichs. Grundsatzlich ist es moglich,
dass einige Regionen, die in der Vergangenheit unter dem Strukturwandel gelitten haben, erneut negativ be-
troffen sein werden. Um negative Folgen einzudammen, ist die Verteilung von Kosten und Nutzen zwischen
den Bundesléndern zu priifen und gegeben falls neu zu justieren.

BEVOLKERUNG UND PRIVATE HAUSHALTE

Im Bereich der privaten Haushalte sind Ausgleichsmechanismen erforderlich, bei denen Einkommensverhéltnisse
berticksichtigt werden.

Bei den privaten Haushalten ist die rdumliche Dimension im Vergleich zu anderen Merkmalen weniger rele-
vant. Das Haushaltseinkommen ist der wichtigste Faktor fir die Fahigkeit der Haushalte, die monetdren Aus-
wirkungen der politischen MaBnahmen der Energiewende auszugleichen. Eine mdgliche Losung kdnnte eine
CO,-Verbrauchssteuer in Kombination mit einem Ausgleichsmechanismus sein. Auf diese Weise kdnnen die
negativen Auswirkungen auf Haushalte mit niedrigem Einkommen geringgehalten werden. Dariiber hinaus sind
Anreize erforderlich, um das Bewusstsein der Bevolkerung zu scharfen und zu einer starkeren Reduzierung der
Treibhausgasemissionen beizutragen. Dies kann durch die Bereitstellung von mehr Informationen geschehen.
Am wichtigsten ist jedoch, dass soziale Segregation vermieden wird, um Vertrauen in den Ubergangsprozess
zu schaffen, der eine erfolgreiche Transformation des Energiesystems gewahrleisten kann.
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